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太赫兹（THz）波段位于微波和红外光谱之间，多年来在光谱学、成像和通
信系统等多个领域催生了许多关键的科学和技术应用。由于THz辐射携带的
能量低，对研究对象几乎没有风险，但能轻松穿透多种材料，包括生物组
织。这一新兴技术在从机场乘客扫描、大容量数字数据传输到化学分析和制
造质量控制等应用领域，具有巨大的改进潜力。许多制造商目前专注于开发
能够发送和接收太赫兹频率范围辐射的新设备。

技术
该技术涉及一种能够在室温下高效生成连续太赫兹（THz）波的集成光子器
件。该器件基于薄膜铌酸锂绝缘体（LNOI）平台制造。在LNOI光波导的顶
层注入两束光激光信号，同时在底层高电阻硅太赫兹波导生成并束缚太赫兹
信号。根据所述纳米光子耦合波导系统中的差频生成（DFG）机制，生成高
效的连续太赫兹辐射。
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用于高效太赫兹（THz）生成的薄膜铌酸锂器件

通过两种光信号的频率差混合生成连续太赫兹辐射。

这款新型器件能够在室温下通过便携平台生成相对高功率的太赫兹辐射。

基于DFG过程生成的太赫兹波功率随频率的平方增加，适用于高频太赫兹
应用。

与传统太赫兹源在非线性交互强度和太赫兹损耗之间做取舍不同，这款新
型器件能够解决光与太赫兹波长不匹配的问题，提高太赫兹生成效率。
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应用

医学成像 - 某些频率的太赫兹辐射可用于牙齿的3D成像，可能比传统的X

射线成像在牙科中更为准确。

安全 - 不同于X射线辐射，太赫兹辐射的低光子能量不会损伤活体组织或
DNA，但足以穿透织物和塑料，因此是安全筛查（如机场乘客扫描）的理
想候选者。

无损检测与工业过程监控 - 由于太赫兹波的特性，可广泛应用于制造过程
和质量控制中的传感器和检测。
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