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机会
基于使用功率MOSFET替代二极管以降低传导损耗的同步整流器已广泛应用
于低压大电流应用。这些技术主要应用于各种版本的DC-DC转换器，如降压
转换器、反激式和升降压转换器、半桥转换器和LCC谐振转换器。为了降低
栅极驱动电路的成本，自驱动技术在同步整流器中一直是一个热门的研究课
题，尽管也有驱动同步整流器的栅极控制集成电路在市场上销售。此外，同
步整流技术已应用于基于三相全控桥的三相全桥AC-DC转换器，甚至是五级
转换器。虽然自驱动技术利用耦合绕组的电压极性变化来控制功率MOSFET

的开关，但其他技术倾向于使用控制集成电路来提供门控信号。

技术
本发明涉及一种单相自驱动同步整流（SDSR）到多相AC-DC系统的技术。
具有电压或电流感应自驱动栅极驱动器的功率MOSFET被用来代替整流电路
中的二极管。这种通用方法允许设计多相SDSR以取代多相二极管整流器。
与传统的设计用于高频功率转换器的同步整流器不同，这里发明的SDSR可
以直接替代高频和低频操作的功率二极管桥。它利用输出直流电压为其控制
电路供电。无需初始启动控制，因为功率MOSFET的体二极管提供了初始启
动阶段的二极管整流功能。在单相和三相的2千瓦SDSR中对电感、电容性和
电阻负载进行了验证。在电阻负载中，实现了50%-69%的功率损耗减少。
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优势

应用

无需控制集成电路即可减少传导损耗

由于功率损耗减少，有助于设计更小更便宜的散热器

支持用于电源频率操作的自驱动同步整流器

电源整流模块

单相到多相交流-直流整流
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