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基因测序技术的快速发展从根本上改变了人类研究生命蓝图的方式，并促进
了基因组学、生物信息学、系统生物学、合成生物学等学科的建立和发展。
随着基因测序技术的不断完善，测序成本持续下降。然而，测序数据增长速
度远远超过了摩尔定律，使得基因组数据压缩和传输成为生物信息产业上游
的基础关键技术。依赖于人工智能，本发明专注于通过机器学习和上下文建
模实现高效率的基因组压缩。原型软件在测试数据上能够实现超过100倍的
压缩比，具有个性化、低复杂度和高压缩效率的特点，有效降低了基因组数
据的存储和传输成本。

技术

在本发明中，我们使用机器学习技术从同种生物的大量遗传数据中学习潜在
的数据模式。利用这些模型，我们可以高效地压缩同种生物的基因组数据。
此外，为了提高压缩速度，我们创新性地引入了三种预测方法，包括并行预
测、多步长预测和双向预测。原型软件的实验结果表明，这些预测模型能够
在压缩过程中有效降低机器学习模型的计算复杂度。
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优势

应用

高效：我们的发明实现了超过100倍的压缩比，远高于传统编码器（例如4

倍）。

快速：与没有编解码器优化的方法相比，我们的技术提高了处理速度（50

倍加速），为多种应用提供了便利。

智能：通过紧凑的表示，我们可以探索不同物种之间的关系，为生物学研
究提供基础支持。
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