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图 1. (A) 微球水凝胶海绵的一步法制备示意图。(B) 海绵制备过程不同阶段的
照片。(C) (i-ii) 紫外线固化 TMPETA 和 (iii-vi) 微球水凝胶海绵的 SEM 图像。

机会

多药治疗因其潜在的高疗效受到广泛关注，较单药治疗效果更佳。然而，传
统上，多药递送主要依赖于原先为单药递送所设计的系统。由于共同递送的
药物在单一系统中简单混合，多药递送的可能性受到共递送药物相容性和溶
解度的限制。多年来，通过开发新系统（如微流控电喷技术），这些限制得
到了改善，这些系统使不相容药物的共递送成为可能。然而，这些系统中的
装载效率主要受到药物分子亲水性和亲脂性的影响；装载的药物的量可能太
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低而无法产生显著的治疗效果，因为药物的亲水性/亲脂性与系统的亲水性/

亲脂性相反。因此，需要一种能够有效递送亲脂和亲水药物的药物载体，为
未来多药疗法的发展创造条件。

技术

发明者开发了一种微球水凝胶海绵，作为一种新颖的药物递送材料，用于递
送亲脂和亲水药物。该发明由一种由淀粉基双功能乳液稳定剂（StarMA）
交联形成的水凝胶所链接的聚（三羟甲基乙氧基三丙烯酸酯）微球组成。由
于海绵的双亲特性和用于药物吸附的大表面积，该材料可以装载亲水和亲脂
药物。这些海绵具有较高的水凝胶组成比例，具有低的溶胀能力和侵蚀敏感
性，从而导致药物释放的高可持续性。通过MTS检测显示，这种材料的急性
和延迟细胞毒性影响可以忽略不计。此外，该发明能够同时递送具有不同水
溶性的药物分子，扩展了治疗管理的可能性。总而言之，微球水凝胶海绵是
一种具有高安全性的创新材料，值得进一步开发作为多药递送的全能药物载
体。

优势

应用

该材料易于制备，即可用于实际应用

解决了替代技术的局限性，如缺乏通用性、仅能递送单一药物和/或无法
递送化学药物

市场上缺乏能够同时递送亲水和亲脂药物的全能药物递送系统，这对于含
有多种溶解度药物的多药治疗方案来说是极需的

一旦生产在工业环境中优化后，这种材料可以转化为可在制药配方市场销
售的产品

潜在用户包括任何开发药物配方并用于患者（特别是通过植入、口服和局
部给药方式）治疗用途的制药公司 
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