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机会
全球工业废水处理市场预计到2026年将增长至172.2亿美元，在2019-2026

年的预测期内将实现显著的复合年增长率。这一市场价值的增长可归因于不
断增长的城市化和工业化，以及全球日益严格的监管要求。此外，淡水资源
稀缺是工业面临的最关键挑战之一，这对环境、水安全和经济增长构成了重
大威胁。为了满足淡水需求，工业界越来越多地采用废水循环利用。在这一
背景下，金属玻璃作为一种新型且极具竞争力的环保催化材料，近年来展现
出巨大应用潜力。金属玻璃凭借其独特非晶态原子结构和内在化学异质性，
展现诸多优势：应用简便、制备成本低、催化效率高、耐久性强，这些特性
使金属玻璃成为降低废水处理成本和推动工业可持续发展的重要工具。

技术

本技术涉及一种非贵金属多组元Fe83Si2B11P3C1 MG催化剂。通过P元素微
合金化调节铁基金属玻璃条带 (原子比为Fe83Si2B11P3C1）原子配位，有
效调控电子结构，使其表面电子发生离域促使在催化过程中得到更有效的电
子转移，废水处理效率得到显著提升。更重要的是，在催化过程中，铁基金
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属玻璃条带发生原位自重构，自发生成多层梯度结构，极大提高废水处理循
环稳定性。研究表明，该金属玻璃条带的循环次数高达35次且保持同样的催
化效率，为工业化污水处理提供了广阔的应用前景。

优势

应用

铁基金属玻璃快速激活过硫酸盐/过氧硫酸盐，促进生成高氧化性硫酸根
自由基和羟基自由基，高效降解有机废水污染物。

铁基金属玻璃呈条带状，具有非晶/纳米晶体结构，已具备工业化制备条
件（百万吨级），制备过程简便易行。

在废水处理过程中无其他外场条件制约，如温度、紫外线辐射、电场和pH

值。

与现有催化材料相比，具有更高催化效率、更强耐久性和更低成本优势。

发明的金属玻璃催化材料用于芬顿/类芬顿反应废水处理装置，高效降解
来自纺织、印刷和制药等行业产生的有机废水污染物。
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