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近年来，虚拟现实（VR）在消费者市场上引起了越来越多的关注。然而，目
前基于振动的VR控制器在模拟真实的手握交互方面依然面临挑战，这通常涉
及拇指、手指和手掌的不同组合。HapTwist工具包有助于在流行的VR领域
中设计触觉反馈，并对大量应用产生显著贡献。系统的成功实施能够大幅降
低设计沉浸式VR触觉代理的成本和难度，提升终端用户的VR体验。它有望
在建筑、培训、教育、医疗保健和娱乐等各种VR应用中带来革命性的影响和
效益。因此，这将为设计师提供一个高效且低成本的平台，用于在VR中创建
触觉反馈，使终端用户获得更加真实的VR体验。它适用于家庭中的小型设置
和公共场所的大规模安装。

技术

HapTwist是一种互动工具包，便于为手握式VR对象创建互动触觉代理。该
工具包利用了鲁比克扭曲体(Rubik’s Twists，简称RTs)，一种低成本的可扭曲
工艺品。HapTwist工具包包括生成基于RT结构的算法，以及一套支持触觉
代理互动的软件框架和硬件模块。HapTwist软件界面通过几何分析3D模
型，通过体素化和骨架化生成基于RT的形状，并提供物理构造指导。通过生
成的形状，软件允许用户指示位置追踪器和输入/输出（I/O）硬件组件在物
理代理中的附加位置。HapTwist硬件模块包括一套包含不同三角棱柱数量的
RTs，带有3D打印安装结构的Vive追踪器，以及一系列输入组件（如按钮、
开关和触发器）和输出组件（如平面振动器、风扇和热电元件）。
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应用

适用于VR触觉的可变形界面

沉浸式VR，例如建筑、培训、教育、医疗保健和娱乐

适用于家庭小规模设置和公共场所的大规模VR安装
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