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机会
这一发明对于基于或辅助神经网络的产品意义重大，例如自动驾驶汽车、视
频监控、智能物联网设备和智能家居业务。全球自动驾驶汽车和卡车市场规
模预计在2020年将达到约6700台，并预计在2021年至2030年期间以63.1%

的复合年增长率持续增长。视频分析与智能视频监控市场在2018年达到了
281.3亿美元，预计到2027年底将达到1038.3亿美元，全球复合年增长率为
15.14%。智能物联网的市场规模在2018年为1900亿美元，智能家居在2018

年的市场规模为799亿美元，预计到2026年将达到6225.9亿美元，预测期内
的复合年增长率为29.3%。

技术
神经网络的压缩和量化是将最先进的模型适配到移动设备和嵌入式硬件的计
算、内存和功率限制中的重要任务。最近的模型压缩/量化方法基于强化学
习或搜索方法，将神经网络量化为特定的硬件平台。然而，这些方法需要多
次运行以将同一基础神经网络压缩/量化到不同的硬件设置中。在这一发明
中，我们提出了一种完全嵌套神经网络（FN3），只需运行一次即可构建嵌
套的压缩/量化模型集，这些模型在不同资源约束下是最优的。具体而言，
我们利用神经网络中不同层次构建块的累加特性，并提出了一种有序丢弃
（ODO）操作来对构建块进行排序。给定一个训练好的FN3，离线运行一个
快速启发式搜索算法，找到在不同约束条件下最大化精度的组件移除方案。
实证结果验证了所提出方法的强大实用性能。
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