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机会

传统的表面安装神经植入技术，如视网膜假体或颅内皮层电极，通常存在表
面适应性问题。平面电极阵列无法适应个体视网膜或大脑的不同表面地形。
在长期使用中，电极与指定表面的相对位置也可能发生微动。在电极适应性
较差的区域，信号质量将显著下降或完全丧失。当电极变得更小、更密集
时，这种适应性问题将更加突出。目前，大多数解决方案集中在信号处理技
术上以提高信号质量，但电极接触不良的根本问题并未得到解决。针状电极
通常被设计用来刺入指定表面以增强整体贴合度，但会对组织造成损害。因
此，动态控制平面设备不同区域的电极位置以提高长期性能是非常重要的。

技术

我们制造了具有导电高分子材料聚 (3,4-乙烯二氧噻吩 )磺酸聚苯乙烯
（PEDOT）可拉伸电极、金互连线和柔性聚二甲基硅氧烷（PDMS）基板的
微电极阵列。在微电极下方的PDMS基板中设计了气动通道和空腔。这些空
腔会在不同程度的气动压力下膨胀，并且可以动态控制特定气动空腔上方微
电极的位置。PEDOT被用作微电极的一部分，以提供更好的拉伸极限并防止
在气动控制期间开裂。每个微电极还充当集成的接近传感器，用于测量电极



与指定植入表面之间的距离。植入后，这种具有动态气动电极位置控制和实
时电极位置估算的闭环系统将有助于微调电极位置。电极的精确放置将提供
更好的电极性能，并能够在不需要额外手术的情况下实现多种电极功能。
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