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机会

香港拥有超过50,000座建筑物，这些建筑物的冷却消耗了香港总能源的约
30%，这为被动辐射冷却涂料（PRCP）在建筑物上的应⽤创造了巨⼤市
场。除了建筑领域外，PRCP在涂料⾏业也有着巨⼤的市场潜⼒。根据2019

年World Paint和Coatings Industry Association的数据，全球涂料市场销售额
为1728亿美元。所有数据都表明了PRCP具有巨⼤且多样的机会。总体⽽
⾔，PRCP具有许多优势：制造⼯艺简单，成本低，环保，⽆毒⽆味，节能
潜⼒⾼，适应性⾼和冷却效率⾼，从⽽吸引了各个⾏业的极⼤关注。

技术

被动辐射冷却涂料（PRCP）是⼀种新兴的纳米材料技术，它可以阻挡太阳
辐射，同时通过向寒冷的宇宙(~3 K)发射热辐射产⽣冷却效果。因此，即使
在阳光直射下也可以实现低于环境温度的冷却效果。与传统冷却技术不同，
PRCP開創了⼀种环保、⽆需能源的新的冷却⽅法，不会造成臭氧损耗和温
室效应。根据我们对PRCP的研究结果，将这种冷却技术应⽤于建筑物的屋
顶时，与未涂覆PRCP的屋顶相比，在阳光直射下屋顶温度可以降低15摄⽒
度，节省约10%的传统空调系统的冷却能耗。

优势

技術成熟度等級 (TRL)

發明⼈

询问: kto@cityu.edu.hk

被动辐射冷却涂料的先进技术与应⽤

⽆需电⼒且⾼效能：PRCP的运作不需要电⼒输入，并且冷却性能⾼；

制备简单：PRCP的制备过程⾼效且简单；

低成本：PRCP的成本低；

环保、⽆毒且⽆味：PRCP在运作过程中不产⽣污染物；

⾼度适应性：PRCP的应⽤范围⼴泛。
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应⽤

建筑应⽤中的⽆能耗、低成本⽽具⾼冷却性能的被动辐射冷却技术；

建筑物/汽⻋：结合PRCP进⾏预冷却，以减少传统空调系统的能耗；

太阳能电池的热管理，提⾼其能量转换效率；

室外电⼦设备的热管理，提⾼电⼒利⽤效率；

通过在城市区域的道路和其他基础设施上涂覆PRCP来缓解热岛效应；

将PRCP涂覆在雨伞/帽⼦/纺织品的外层，实现⾃冷却。

•

•

•

•

•

•


